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Pro¢ MethaPlus®?

MethaPlus® je enzymaticky pfipravek, ktery se pouziva jako procesni
Cinidlo. Byl navrzen specialné pro zlepSeni a stabilizaci procesu produkce
bioplynu, ve kterém jsou vyuzivany substraty bohaté na vlakninu.
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ProC pouzivat MethaPlus®

na Vasi bioplynové stanice?

Bylo zdokumentovano a prokazano, Ze enzymy zlepsuji a stabilizuji pribéh procesu produkce bioplynu a zvysuji jeho
ekonomickou vynosnost. Na zakladé vice neZ 100 let zkuSenosti v oblasti vyroby a vyuZiti enzymd jsme Vam schopni
poskytnout veskerou podporu pro jejich pouZiti. Jsme hrdi na to, Ze jsme Vasim dodavatelem enzym( a velmi radi Vam
pom(Zeme s optimalizaci provozu Vasi bioplynové stanice. Hledate procesni podporu? UZ nemusite. Nechte spolec-

nost DSM nahlédnout do Vaseho fermentoru.

V tomto dokumentu budeme feSit celou fadu ¢asto kladenych
dotazl, které se tykaji enzymd, jejich vlastnosti a vyuZziti.

Pro¢ pouZivat MethaPlus®?
MethaPlus® byl navrZzen specialné pro proces produkce bio-
plynu, ve kterém jsou vyuZivany substraty bohaté na vlakninu.

S ohledem na zajisténi maximalni mozné Gcinnosti pfipravku
je pfipravek MethaPlus® dodavan v kapalné formé (nebo na
prani ve formé mikrogranulatu). Schéma davkovani, které

Vam prezentujeme je vybrano tak, aby s odpovidajici davkou
mohlo byt dosaZeno maximalni efektivity. Snadné rozmichani
pfipravku ve velkém mnoZstvi substratu je zajiSténo pfimére-
nym objemem, a to za odpovidajici cenu a s vysokou G¢innosti!
MethaPlus® je jediny enzymaticky pfipravek pro bioplynové
stanice na trhu, ktery prokazal svou Géinnost ve vice neZ 30
testech vedenych v redlnych provoznich podminkach.

MethaPlus® byl v Némecku uveden na trh v roce 2003 a od
té doby je, i diky svym nizkym néakladdm, nejpouzivané&jsim
pfipravkem.

Uginnost MethaPlus® byla v provoznich podminkach potvrzena
rliznymi zplsoby. KaZda bioplynova stanice je jedinecna. Lisi
se sloZenim vstupnich substratl a provoznimi podminkami
procesu. Vliv MethaPlus® byl vétSinou zkouman a potvrzen pfi
vyuziti kombinace substratd bohatych na vlakninu s hnojem.

Na zakladé know-how, které jsme ziskali nejen interpretaci
teoretickych znalosti, ale i sbérem dat z praxe, miZeme fici,
Ze pripravek MethaPlus® je moZno vyuZivat v procesu vyroby
bioplynu neomezené. Nebyly sledovany zadné vedlejsi Gcinky,
které by negativné ovlivnili kvalitu nebo mnoZstvi digestatu.
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U¢inky pfipravku MethaPlus zdokumentované v provoznich

testech:

e Zvyseni produkce bioplynu

e V&tSi (¢innost pfemény substratu

o Vy33&i stabilita procesu

¢ \/y337 objemové zatiZeni fermentord

e Lepsi separacni vlastnosti digestatu

¢ KratSi doba zdrZeni

e Men3inaklady na pfepravu digestatu

e SniZzeni mnoZstvi vstupnich materiald

¢ SniZeni naklad( na elektfinu (Cerpadla)

o Redukce problémd s plovoucimi nebo sedimentujicimi
vrstvami

e SniZenf rizika zablokovani michadel, ¢erpadel a potrubf

Klicovym faktorem v podnikéni v oblasti vyroby bioplynu je zvy-
Seni vytéZku bioplynu. V provoznich testech pfipravku MethaPlus®
doslo ke vzrlstu vytéZku bioplynu o 4 aZ 30 %. Primérné doslo k
10 az 15 % zlepseni.

Vice neZ 100 let zkuSenosti s aplikaci enzym( v rGznych oblas-
tech vedlo k vyjvoji MethaPlus®. Dal3i generace pfipravkl po-
dobnych MethaPlus® se nachazi ve fazi vyvoje a v soucasnosti
dochézi k jejimu testovani na nékterych némeckych bioplyno-
vych stanicich. Tento vyzkum je zaméren na nové substraty,
které je moZno vyuZivat na bioplynovych stanicich.

Aby spolecnost DSM zajistila dostupnost svych produkt v bliz-
kosti vaSeho zafizenti, spolupracuje s regionalnimi a mistnimi pro-
dejci. VaSeho prodejce najdete na adrese www.novaenergo.cz.



Co je to enzym?

Enzym je pfirodni bilkovina, kterou
najdeme v télech vsech lidi, rostlin,
ZivoCichl i mikroorganismd. Enzymy
katalyzuji a reguluji témé¥ vsechny
biochemické reakce, které probihajiv
Zivych organismech. Jejich hlavni funkci
je hydrolytické Stépeni polymernich
molekul (substrat) na mensi polymery
a nakonec v monomery (produkty). Tyto
monomery nasledné slouZi jako Ziviny
pro (mikro) organismy, diky kterym Ziji,
rostou a rozmnoZuji se.

Co je enzymaticka hydrolyza?
Hydrolyza je pfirodni rozkladny proces,
ve kterém enzymy pisobi jako katalyza-
tory. Enzym0m se také nékdy fika ,,pfi-
rodni nlzky“. DokaZou totiZ ,,nastfihat“
pfirodni vlakna (polymery) na mensi
casti a nakonec i na monomery.

Co je biokatalyzator?

Katalyzatory hraji v chemickych reak-
cich zvlastni roli, protoZe nedochazi ani
k jejich spotfebé ani jejich rozkladu.
Biokatalyzatory maji stejnou Glohu,

ale plsobiv biologickych procesech.
Enzymy jsou biokatalyzatory. Pokud
nejsou inaktivovany teplem, pH apod.,
vykonavaji svdj tkol vécné.

Co je polymer a co je monomer?
V pfirodé je ,patef rostliny* (dfevnata
struktura) tvofena mimo jiné ze sacha-
ridického polymeru (polysacharidu)

- celulézy. Enzymy, nazyvané celulazy,
dokézou celulézu 3tépit na jednotlivé
monomery glukdzy. Mezi dalsi pFirodni
polymery patfi napfiklad Skrob, sloZzeny
z monomer( sacharid(, na ktery plsobi
amylazy. Jako dalsi pfiklad polymeru
m(Zeme uvést bilkoviny, sloZené z
monomerl aminokyselin. Bilkoviny jsou
Stépené protedzami.

Co je procesni cinidlo?

Procesni Cinidla pIni sv(j Gkol, dokud
neni spotfebovan veskery substrat. V
okamZiku, kdy je dodan substrat novy,
mohou znovu zacit fungovat. Mezi
takova procesni €inidla patfi i enzymy
vyuZivané v prlmyslu vyroby bioplynu.
To znamena, Ze se aktivné podileji

na hydrolytickém rozkladu pfirodnich
polymerd.

Pro¢ pouZivat enzymy?

Enzymy p¥inasi Sirokou fadu procesnich
vyhod, které zajisti sniZzeni nakladd tim,
Ze:

- zvy8i (¢innost procesu

- snizi reaként (produkéni) cas

- nahrazuje fyzikalni ¢i chemickou
predidpravu

- sniZuje naroky na energie

- sniZuje mnoZstvi vstupnich substratd

Jak se vyrabi enzymy v DSM?
VSechny Zivé bunky, véetné bunék
Vaseho vlastniho téla a stejné tak jako
mikroorganismy, produkuji enzymy.
B&hem své vice neZ staleté historie zis-
kala spolecnost DSM cenné zkuSenosti
se ziskavanim a péstovanim takovych
kultur mikroorganismd, které produkuji
enzymy ve velkém mnozZstvi. Tyto en-
zymy jsou extrahovany a odseparovany
od media s kulturou a nasledné stabili-
zovany. Tak vznika finalni produkt, ktery
je nabizen na trhu.

Existuji GMO enzymy?

GMO je zkratka pro geneticky modifiko-
vany organismus. Enzym je bilkovina

a ne organismus. Tedy enzym nikdy
nemUZe byt GMO. Nabizi se nam v3ak
k Gvaze dvé situace, a to: enzym mize
byt produkovan geneticky modifikova-
nym organismem a enzym muZe byt bil-
kovina upravena in vitro. To znamena,
Ze byla provedena zména ve sloZeni
aminokyselin s cilem zvySit napfiklad
jeho stabilitu pfi riznych podminkéach
(pH, teplota, atp.). VEtSinou je prove-
dena zména na DNA mikroorganismu,
ktery je poté schopen vytvaret modifiko-
vany protein (enzym).

MethaPlus® je vytvaren pfirodnimi
mikroorganismy. Jedna se o houby,
které byly vybrany z rdiznych druhd hub
rostoucich na substratech bohatych na
celuldzu/ vldkninu, a které jsou upra-
veny konven¢énimi metodami.

Co je aktivita enzymu?

Aktivita enzymu je vyjadfena a defino-
vana jako mnoZstvi substratu hydro-
lyzovaného za dany cas. Pro kazdy
enzym (rGzny typ, dodavatel, produkt)
je aktivita definovana odlisné. BohuzZel
enzymatické p¥ipravky riznych vyrobcd
nemohou byt mezi sebou jednoduse
porovnavany. Aby bylo mozno porovnat
aktivitu komercné vyrabénych enzymd,
je nutné ji méfit paralelné pfi zajisténi
stejnych podminek testu.

Co je stabilita enzymu?

Enzym je bilkovina (polymer) sloZena

z fetézce aminokyselin (monomery).
V3echny bilkoviny, a tedy i enzymy,
jsou citlivé ke zm&nam podminek, jako
je teplota a/ nebo pH, v prostredi, ve
kterém se nachazeji. Tak napfiklad
bilkoviny ve vejci po uvareni nevratné
zbélaji a ztvrdnou (do3lo k denaturaci).
Stabilita enzymu jako takova zavisi
pfedevdim na podminkach prostredi.
Obecné miZeme fici, Ze je nutné enzy-
matické produkty chranit pfed teplem
(napt. slunecnim svitem).

Jak stabilizovat enzymy?

Je tfeba uvaZovat dva typy stability:

1) Mikrobialni stabilita produktu: mik-
roorganismy, které se Zivi produkty
plsobeni enzymu mohou teoreticky
»snist“ i bilkoviny (véetné (cinného
enzymu/ celulazy v MethaPlus®)
pfitomné v daném produktu. Pres-
toZe DSM pfipravila MethaPlus®
tak, Ze mlzZe byt stéZi mikrobidlné
kontaminovan, doporucujeme Vam
pfi otevirani kanystr(i MethaPlus®,
pokusit se minimalizovat riziko vniku
mikroorganism( do kanystru.

2) Enzymaticka stabilita produktu:
produkt musi byt uchranén pred
teploty, které by negativné ovlivnily
jeho funkénost. Skladovani enzymi v
chladu (T <20°C) v prostoru chrané-
ném pred pfimym slune¢nim svétlem
nebo jinym zdrojem tepla pomaze
prodlouZit stabilitu enzyma, kon-
krétné MethaPlus®.
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Mohu pouZivat enzymy i po mno-
ha letech skladovani?

Ano, pokud jsou fadné sladovany v
uzavieném obalu. Aktivita enzym klesa
0 1% za mésic, takZe si mZete snadno
odvodit, kolik aktivity (funk¢nosti) bude
ztraceno. V DSM pravidelné kontrolujeme
jakost zboZi ve skladech.

Jak sniZit ndklady na enzymy?
Davka enzymu (naklady) zavisi pfede-
v3im na Vasem vlastnim provozu (a jeho
stabilité). Kazda zména prosttedi ovliv-
fuje (pozitivné nebo negativné) vykon-
nost enzymu. Davka enzym{ (néklady

= penize) bude extrémné nizka, pokud
bude mit enzym idealni podminky A TAKE
dostatek ¢asu. Dovolte ndm pomoci Vam
s optimalizaci poméru efektivity nakladd.

Co je koncentrovany enzym?
Enzymatické vyrobky s vysokym obsa-
hem Gcinnych bilkovin se nazyvaji kon-
centraty. Tyto koncentraty jsou teoreticky
atraktivni, protoZe mlZete davkovat
mensi mnoZstvi, mit méné intenzivni
logistiku a menSi naroky na skladovaci
prostor. Koncentrované enzymy v3ak maji
zavazné nedostatky:
a) ObtiZnéjsi docileni rovnomérného
rozloZeni enzymu v substratu
b) Ztrata malych kapicek
¢) Rozlit by bylo velmi drahé (viz niZe)
Tyto nedostatky koncentratt Vas oddali
od zajisténi (¢inné davky. V DSM jsme
nasbirali bohaté zkuSenosti s optimali-
zaci snadné manipulace a koncentrace

DSM Biogas

Vice informaci: www.dsmbiogas.com
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Gcinnych molekul enzym. SloZeni
naSeho MethaPlus® bylo vybrano s
ohledem na zajisténi dokonalé rovno-
vahy mezi davkou pfiméreného mnoZstvi
pfipravku a jeho G¢innosti.

Ztrata Gc¢innosti pfi pouZiti velmi
koncentrovanych enzym(?
Koncentrované enzymy se hife rovno-
mérné rozloZi v celém objemu substratu
a to znamena, Ze Vy ztracite Gc¢innost.
Testy prokazaly, Ze minimalné 0,5 %
potfebné davky enzymu zlstane v
davkovacim systému (kbelik nebo ka-
dinka). Casto je to vice neZ 1%, zvlasté
pokud neni kadinka po kazdém pouziti
vyplachnuté vodou. Nejedna se pouze
o0 ztratu vyrobku, ale i o ztratu Géinnosti
tohoto produktu ve VaSem reaktoru, a

Cim vy33i aktivita pouZitého vyrobku,
tim méné ho musite davkovat, ale tim
vice ho zlstava v davkovacich pomic-
kéch, takZe pFichazite o vice penéz.
Spolecnost DSM se vydala smérem k
chazela témto rizikim. Vyrovnavame to
naklady na baleni, pfepravu a sklado-
vani.

Kolik stoji enzym?

Cena za kilogram enzymu je irelevantni.
DuleZitéjsi je posuzovat naklady v praxi:
potfebné mnoZstvi enzymu k dosazeni
poZadovaného efektu v dostupném ca-
sovém horizontu a za danych podminek
nasobeny cenou za kilogram.

Ceska republika
NovaEnergo s.r.o.

nam. 14. fijna 1307/2
CZ-15000, Praha g

Tel.: +420 257 325117

Fax: +420 226 013 088
Gsm: +420 777 208 020
e-mail: info@novaenergo.cz
WWW.Novaenergo.cz

Jak aplikovat enzymy?

Enzymy mdZete davkovat do systému
riznymi zplsoby. Tekuté enzymatické
pripravky mohou byt davkovany cerpa-
dly. Orientacnf pravidlo: vice substratu
vyZaduje vice enzymi NEBO vice ¢asu.
Enzymy by mély byt nejlépe rovhomérné
rozmichany se smésnym substratem,
ktery je tfeba hydrolyzovat. Dikladné
rozmichani snizi mnoZstvi ¢asu po-
tfebného pro zdarny pribéh hydrolyzy.
Pokud by ,,pfirodni nizky“ potfebovaly
prostoupit substratem predtim, nez
budou aktivni, vedlo by to k Gspofe
Casu. Proto je tfeba zajistit dostatecné
rozmichani. Pfi aplikaci enzym( v
pevné formé pfijméte, prosim, opatfent
pro Vasi ochranu pred vdechovanim
prachu. Viz dostupné bezpecnostni listy
k MethaPlus® L 100 respektive Metha-
Plus® S100. Mohou se objevit alergické
reakce. Enzymy v pevné formé obsahuji
zaroven zbytky mikrobialni/ mykotické
biomasy. P¥i praci s nimi je tfeba dbat
zvlastni péce ke sniZenf rizika Sifeni
mikrobialnich spor. Vezméte, prosim,
na védomi také fakt, Ze nékteré enzymy
nabizené na trhu ¢asto obsahuji veske-
rou mykotickou biomasu. Neméla by byt
ignorovana rizika, kterd s sebou pfinasi
pfitomnost spor plisni v takovych
produktech (pfedevsim v prascich/ su-
§inach). K hydrolyze vlakniny ve Vasich
surovinach, prosim, pouZivejte jako
enzym pripravek MethaPlus® L 100.

S prodejce

Ackoliv se spolecnost DSM peclivé snaZzila ovéFit presnost informaci pouZitych v tomto dokumentu, nic obsazeného v tomto dokumentu nelze vykladat

jako prohlasent ¢i zaruku, u kterych prfedpokladame pravni odpovédnost, véetné jakychkoliv zaruk na presnost, aktudlnost ¢i Gplnost téchto informaci nebo
neporusovani prav na dusevni vlastnictvi tfetich stran. Obsah tohoto dokumentu maze byt zménén bez pfedchoziho upozornéni, Prosim, kontaktujte nas pro
nejnovéjsi verzi tohoto dokumentu nebo pro dalsi informace. Vzhledem k tomu, Ze nemiZeme ovlivnit uZivatelovo nakladani s produktem, jeho konkrétni
pouZiti a podminky, pfi kterych je pouZivan, neposkytujeme Zadné zaruky nebo prohlaseni tykajici se vysledk dosaZenych uZivatelem. UZivatel nese
odpovédnost za rozhodnuti o vhodnosti pouZiti naseho vyrobku k danému Gcelu a veskeré pravni dopady uZivatelova zamysleného pouZiti nasich produktd.



