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Dalsi krok v nakladani se zdroii

Technologie upgradingu spole¢nosti Hitachi Zosen Inova zpracovdvaji surové biogenni plyny jejich ¢iSténim
a separaci obsahu oxidu uhli¢itého (CO,). Timto zplisobem vyrabi biometan, obnovitelné palivo a zdroj energie,

a plynny CO, pro nejriiznéjsi pouZiti.

Biometan: Univerzalni palivo a zdroj energie
Zajisténi spolehlivych doddvek energie, udrZitelné
dopravy a efektivni ochrany klimatu: viem témto
globélnim cildm se miZeme pfibliZit, pokud budeme
vyuZivat biometan jako pohonnou hmotu a zdroj
energie. Biometan pfinasi mnoho vyhod. MdZe byt
vyuzit k produkci elektfiny a tepla v lokalnich nebo
decentralizovanych kogenera¢nich jednotkdch (KGJ).
Biometan miZe byt rovnéz vyuzivan ve formé bioCNG
nebo bioLNG (stla¢eny nebo zkapalnény biometan)

jako ndhrada zemniho plynu pro pohon vozidel na plyn.

Diky tomu, Ze dosahuje kvality zemniho plynu, mlze
byt biometan transportovan a ukladan v jiZ existu-

Vyuziti biometanu

jict infrastruktufe pro zemnf plyn. To znamend, Ze
nemusi byt vyrabén a zarovefi spotfebovan na tom
samém misté. Narozdil od fosilnich paliv a ostat-
nich typl obnovitelné energie je biometan perma-
nentné dostupny a mizZe byt snadno produkovan
v pozadovanych mnoZstvich.

To z néj déld idedIni soucast koncepci udrzitelné
energetiky a cenny prostfedek k dosazenf glo-

balnich cili v oblasti ochrany klimatu, zejména
v odvétvi dopravy.
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Uprava bioplynu ve
Winterthur, Svycarsko,
suchd fermentace
Kompogas® s aminovou
vypirkou

VyuZiti membranové
technologie k tpravé
skladkového plynu

v Zuchwil, Svycarsko

| Biometan vyrobeny z rozmanitych surovych plyn(
Biogenni surové plyny mohou byt vyrabény z jaké-
koliv biomasy, vCetné cilené péstovanych plodin, re-
ziduf a hnoje, bioodpadu z domdcnosti, velkoob-
chodd a maloobchodd, zeleného odpadu z mést
a zbytk jidla z potravinafstvi. Biometan mize byt
rovnéZ vyrabén na Cistirndch odpadnich vod a sklad-
kach odpadd, ¢imz zvysuje jejich pfidanou hodnotu
a pomdha uzavfit cyklus nakldddni s odpady.

| Dva typy procesni technologie

V zdvislosti na sloZenf surového plynu mdZe byt nutna
jeho preduprava. Poté plyn vstupuje do hlavni faze
procesu zuslechtovani plynu, kterd zahrnuje oddélo-
vani oxidu uhli¢itého a metanu. Podle toho, jak bude
pouzit, napfiklad dodan do distribu¢nf sité nebo zka-
palnén, se vyrobeny biometan upravi tak, aby spltioval
pozadované kvalitativni parametry.
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Nabizime dvé metody separace slozek surového plynu:
nizkotlakou aminovou vypirku a membranovou techno-
logii. Volba zdvisi na vykonu, poZadavcich provozovate-
le nebo podminkdch trhu, které je tfeba splnit. Obéma
postupy se dosahuje velmi vysoké Cistoty metanu

s minimdlnimi ztratami metanu (metan, ktery unika
a ztrdci se).

| CO,: Vedlejsi produkt pro dodateéné prijmy

Oba typy procest zuslechtovani plynu produkuji
dal3i uzitecny plyn s vysokou Cistotou: Produktovy
plyn CO,. Riznd priimyslova odvétvi potFebuji oxid
uhli¢ity v rdznych skupenstvich (plynny, kapalny
nebo pevny). CO, se napfiklad pouZiva jako hnojivo
v zemé&délstvi, jako hasici prostfedek nebo chladivo,
jako surovina v chemickém pridmyslu a jako suchy
led pro eventovou techniku a filmovou tvorbu.
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Prehled technologii dpravy plynu

Preduprava
Aby bylo mozné surovy plyn spolehlivé zpracovat,
musi byt nejprve vysu3en, dekomprimovdn a pfed-
¢istén. Toho se dosdhne pouzitim filtra¢niho systému
obsahujiciho specidlné potazené aktivni uhli, které
odstrani sulfan a dal3i neZadouci doprovodné latky.

Nizkotlakd aminova vypirka

Béhem nizkotlaké aminové vypirky prochazi pred-
¢istény surovy plyn hlavni ¢asti procesu: absorpeni
kolonou s ndplni a aminovym roztokem. Tento roz-
tok mdze proudit do kolony shora dolli ve sméru
opacném, nez je smér proudéni plynu. Aminovy
roztok diky svym chemickym vlastnostem pohlcuje
CO, obsaZeny v surovém plynu. Ndpl# kolony zvét-
Suje kontaktni plochu, coz umoZiuje intenzivn&jsi
vyménu latek mezi plynnou a kapalnou fazi.

Vysledny biometan vysoké Cistoty je odvadén v horni
¢asti kolony, zatimco pouZzity aminovy praci roztok

je odvadén ve spodni ¢asti a tepelné regenerovan
k odstranénf oxidu uhli¢itého. Tim se zcela obnovi
absorpé¢nf kapacita roztoku, takze mize byt znovu
veden do absorp¢ni kolony, a vyuZit v procesu
separace.

Tento chemicky proces je vhodny pro mista, kde
je k dispozici zdroj tepla pro regeneraci amino-
vého roztoku (napfiklad kogenera¢ni jednotka),
kde produktovy plyn musi splfiovat velmi vysoké
pozadavky, a kde biometan musi mit na vystupu
ze zatizeni nizky tlak pro prepravu do vtlaceci
stanice.
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Predtprava

1 Potrubni vedenf
surového plynu

2 Suseni a predkomprese
surového plynu

3 Odsitenf

Upgrading plynu

4
5
6
7
8
9

Kolona aminové vypirky
Regenerovany roztok aminové vypirky
Nasyceny aminovy roztok

Potrubni vedeni biometanu

CO, pro vyuZiti v riznych aplikacich

Chladi¢ 15 Fléra

10 Tepelny vyménik

11 Separator CO,

12 Vstup tepla

13 Suseni a komprese biometanu

-

Vyuziti energie

16 Vtlaceci jednotkau
17 Verejnd sit zemniho plynu

14 Finalni susenf
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Obecné procesni udaje

Aminovd vypirka

Membranova technologie

Procesni kapacita v Nm?3/h
surového plynu

Kvalita biometanu

Ztrata metanu (@) 0,1%

Spotreba elektrické energie

Spotreba tepla

Membranova technologie

Pfi membranové permeaci plynu je surovy plyn do-
datecné predupraven a po stlaceni na provozni tlak,
vysuseni, zahrati a doCisténi je pod tlakem privddén
do membréanovych moduld. Tyto moduly se skladaji
z nékolika tisic polymernich membran z dutych vlaken
spojenych do svazku v pouzdre z nerezové oceli. Sepa-
race CO, obsazeného v surovém plynu od metanu
probiha selektivni permeaci: diky rozdilnym trans-
portnim rychlostem a rozpustnosti v polymeru pronika
CO, povrchem membran rychleji nez metan. Metan
je zadrZovan v membrdndch a na konci procesu je

z moduld odvadén jako produktovy plyn. Separace

5

do 99,9 % cistoty metanu

od 0,05 kWh,,/m?* surového plynu

V modulech, od 100 do 5 000

do 99 % cistoty metanu
0,5%
od 0,24 kWh,/m? surového plynu

od 0,5 kWhy,/m? surového plynu -

ve tfech stupnich modulu zajistuje maximalni ex-
trakci z materidlovych tokd.

Tento fyzikalni proces je vhodny pro zafizeni's nizkymi,
stabilnimi a pfedvidatelnymi ndklady na elektrickou

energii, kde jsou objemy surového nebo vstupniho

plynu malé a podléhajf kolisanf a tam, kde je tfeba plyn
prenaset pod vysokym tlakem.
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Prediprava

1 Potrubni vedeni
surového plynu

2 Susenia predkomprese
surového plynu

3 Odsiteni

4 Hlavni komprese

Upgrading plynu

Vyuziti energie

5 Kontejner s procesem 10 Filtr pevnych ¢astic 15 Vtldceci jednotka
membranové separace 11 Membrdnovy modul, féze 1-3 16 Vefejnd sit zemniho plynu
6 Chlazeni a suSenf plynu 12 CO, pro vyuziti v rliznych
s odvodem kondenzatu aplikacich
7 Koalescenéni filtr 13 Biometan
8 Ohfev plynu 14 Fléra

9 Filtr s aktivnim uhlim



Technologie s pfidanou hodnotou

Ochrana klimatu tpravou spalin

Technologii pouZzivanou pro separaci CO, Ize pouzit
i pro tpravu spalin. Spaliny produkované priimyslo-
vymi a vyrobnimi podniky Ize €istit oddélovdnim
oxidu uhli¢itého, ktery je v nich obsazen. Vznikly
CO, lze prodavat jako synteticky plyn. Napfiklad
drevozpracujici podnik s elektrarnou spalujici dfevo
dodavé CO, z ¢isténi odpadnich plynl do nedale-
kého skleniku, kde jej Ize vyuZit pro péstovéni rostlin.
Pokud je oxid uhli¢ity zkapalnén, Ize jej vyuZivat
i mimo misto vzniku. Kromé dodate¢nych pfijmd je
to pro podniky pfilezitost jak zlep3it svou uhlikovou
stopu.

Power-to-Gas, technologie budoucnosti
Technologie Power-to-Gas (PtG) miZze integrovat
aminovou vypirku a umoznit tak inteligentni, a tedy
i velmi efektivni kombinaci rliznych technologif
vyroby obnovitelnych zdrojl energie. Vysoce Cisty
CO, z upravy bioplynu Ize vyuZit v procesu vyroby
metanu technologii Power-to-Gas, jejimz produk-
tem je synteticky zemnf plyn (SNG), zatimco od-
padni teplo z vyroby metanu a elektrolyzy Ize vyuZit
k regeneraci roztoku aminové vypirky. Pfikladem
takového projektu je zafizeni AUDI e-gas ve Werlte
v némecké spolkové zemi Dolni Sasko. V tomto

Aminova vypirka HZIBM je soucdsti stanice Power-to-Gas ve Werlte, Némecko (foto: Audi AG)
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zavodé automobilka Audi zkombinovala vyrobu
bioplynu, jeho Upravu a technologii Power-to-Gas
k vyrobé klimaticky neutrdlniho paliva pro sva
vozidla na zemnf plyn.

Udrzitelna mobilita
Biometan Ize doddvat do sité zemniho plynu a vést
do Cerpacich stanic, kde je pak dostupny jako palivo
ve formé bioCNG (stlaceny biometan) pro vozidla
na zemni plyn.

Tento obnovitelny zdroj energie je v3ak cenny ze-
jména ve zkapalnéné formé, kdy jej Ize vyuzit pro
tézka nakladni vozidla a délkovou nékladni dopra-
vu. Na rozdil od stlaceného zemniho plynu (CNG)
a bioCNG umoziuji zkapalnény zemni plyn (LNG)
a bioLNG vozidldm jezdit na dlouhé vzdalenosti

s vyrazné mensi palivovou nadrzi. Elektromobily se
zatim nestaly Zivotaschopnou alternativou pro ten-
to typ dopravy, takZe bioLNG nabizi nesrovnatelné
vyhody: vy33i podil paliva z obnovitelnych zdroju
a niz8i mnozstvi sklenikovych plynd, emisi NOx,
znecisténi ovzdusi a hluku. Osvédcené technologie
vozidel a €erpacich stanic jsou jiZ k dispozici.

Kamion s nadrZi na LNG (foto: Volvo Trucks)



Vyrobni zédvod v Zeven, Némecko

HZI BioMethan GmbH
Skupina HZI poskytuje prostfednictvim spolecnosti
Hitachi Zosen Inova BioMethan GmbH (HZI BioMethan)
technologii zafizeni na vyrobu biometanu a zpétného
ziskavani oxidu uhlicitého. Tato némecka spolec¢nost
rozsifuje moznosti skupiny HZI v oblasti obnovi-
telnych plynd. Tyto technologie Ize rovnéz vyuzit
v kombinaci se zafizenimi Kompogas® a EtoGas
spole¢nosti HZI.

Tym HZI BioMethan v sobé spojuje odborné znalosti
a dlouholeté praktické zku3enosti s technologiemi
upgradingu plynu. K dneSnimu dni je po celém svété
v provozu vice nez 60 zafizeni. Ta jsou vyrabéna

v kompaktnim kontejnerovém provedeni v hlavnim
zavodé spole¢nosti nedaleko Hamburku. Sest ser-
visnich mist v Evropé zarucuje rychlou reakci, pro-
fesionalni servis a udrZzbu. Kromé toho, napfiklad
v Severni Americe, je spole¢nost HZI BioMethan za-
stoupena dcefinymi spole¢nostmi HZI, a celosvétové

pak partnerskymi spole¢nostmi v pfislusnych zemich.

Spole¢nost HZI BioMethan je certifikovdna podle
norem DIN EN ISO 9001, DIN EN ISO 3834-3, BS

OHSAS 18001:2007, Evropské smérnice o tlakovych
zatizenich 2014/23/ES, modul H, a TSSA.
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Komplexni odbornost v oblasti dpravy plynu
od jediného dodavatele

Nejvyssi standard poskytovanych sluzeb
Portfolio HZI BioMethan dopltiuji komplexni sluzby
a poprodejni bali¢ky pro co nejlepsi vykon a spoleh-
livy a bezpe¢ny dlouhodoby provoz systém. Tyto
sluzby sahaji od doddvek nahradnich dilti a tdrzby
pres opravy az po komplexni servisni smlouvy.

Nase servisni smlouvy pro jednotliva zafizeni jsou
vypracovany tak, aby odpovidaly specifickym potie-
bam zakaznika. Provozovatelé zafizeni maji na vybér
mezi pofizenim a dodavkou jednotlivych komponent,
servisem na zakladé nakladu a pracovnich hodin, a riiz-
nymi typy servisnich smluv:

- Urovefi sluzeb HZIBM 1: Zakladnf Gdrzba véetné
pohotovostniho servisu

- Uroveh servisu HZIBM 2: Minimalni balik néhrad-
nich dild a dilG podléhajicich opotfebent, véetné
pohotovostniho volanf

- HZIBM Service Level 3: Rozsahly bali¢ek ndhrad-
nich dill a dild podléhajicich opottebent, véetné
pohotovostniho volani, se zadrukou dostupnosti
a doplfikovymi sluzbami.

Vsechny nase smlouvy Ize po dohod€ individudiné
upravit dle potreb zakaznika.
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