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O NovaEnergo Sp. z o. o.

NovaEnergo jest firmg doradczq,
ktéra dostarcza swoim klientom
kompleksowe ustugi  zwiqzane
z przygotowywaniem projektdw,
budowg i eksploatacjq bioga-
zowni. Nasza dziatalno$é zawo-
dowa kierowana jest do inwesto-
réw finansowych, przetwdrcéw
odpadéw organicznych i przed-
siebiorcéw rolnych. Producentom
biogazu zapewniamy doradztwo
procesowe (w tym ustugi labora-
toryjne), optymalizacje obecnych
technologii i wzrost produkcji bio-
gazu.

NovaEnergo  dostarcza  naj-
bardziej zaawansowane ustugi
w dziedzinie automatyki przemy-
sfowej i optymalizacji proceséw
fermentacji beztlenowej. Jestesmy
dumni, ze jestemy w Czechach,
na Stowacji, a teraz takze w Pol-
sce autoryzowanym przedstawi-
cielem firmy DSM Biogas, ktéra
produkuje wysokiej klasy $rodki
pomocnicze do produkcji biogazu.

Oferujemy réwniez osobistq pro-
fesjonalng pomoc i doradztwo.

W procesie wytwarzania bioga-
zu biomasa rozktadana jest przez

10786 Ponad 7 200 instalacji w Europie w 2014
i ponad 8 300 MW, mocy zainstalowanej 70
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mikroorganizmy w  warunkach
beztlenowych. Jest to proces, kté-
ry naturalnie wystepuje w przyro-
dzie, np. na dnie stawéw i bagien.
Wykorzystanie wiedzy, zwtasz-
cza zdziedziny bioinzynieri,
biotechnologii i innych dyscyplin
naukowych pozwolito na intensy-
fikacie proceséw beztlenowych,
a nastepnie wykorzystanie ich
do proceséw technologicznych
w oczyszczalniach $ciekéw, do
przetwarzania i  zmniejszenia
objetoéci odpaddéw biodegrado-
walnych oraz  wykorzystywania
celowo uprawianej biomasy do
produkcji energii.

W Europie dziata obecnie ponad
17 240 biogazowni o tgcznej
mocy  zainstalowanej  ponad
8,3 GW i liczby te nadal rosnq.
llo§¢ energii wytworzona przez
spalanie biogazu w 2014 roku
osiggneta ponad 63,6 TWh, co
odpowiada zuzyciu 14,6 mln
gospodarstw  domowych. Taka
ilo§¢ wystarcza, aby zaspokoié
potrzeby wszystkich gospodarstw
domowych w krajach Grupy Wy-
szehradzkiej. Polska w 2014 roku
znalazta sie na dziewigtym miejscu
pod wzgledem najwiekszej liczby
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biogazowni w Europie  (Rysunek
1). 1 pazdziernika 2014 roku licz-
ba biogazowni rolniczych zare-
jestrowanych w Agencji  Rynku

Rolnego wynosita 55, a ich fgczna
zainstalowana moc elekiryczna
osiggnefa wartoéé nieco ponad

65 MW (Rysunek 2).

Produkcja energii elektrycznej z biogazu rolniczego w Polsce

w latach 2008-2014
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RYSUNEK 2: PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z BIOGAZU

ROLNICZEGO W POLSCE




Szanowni Panstwo,

z powodu rosngcej liczby ludnosci na $wiecie i dziatalnosci cywilizacyj-
nej cztowieka pogtebiajq sie globalne problemy ekologiczne. Te zmiany
$rodowiskowe majg réwniez silny wptyw na miedzynarodowq scene po-
lityczng. Nie przez przypadek jestesmy $wiadkami konflikiéw, zwtasz-
cza w regionach bogatych w kopalne zrédta energii i inne surowce. Nie
ma fatwego rozwigzania obecnej sytuacji, wiec tym bardziej jestem bar-
dzo zadowolony, ze nalezycie Paristwo do grona oséb, ktérych dziata-
nia mogq znaczqco przyczynié sie do ochrony $rodowiska i zapewnié
zréwnowazony rozwdj w zakresie produkeiji energii w rolnictwie. Zréw-
nowazonego rozwoju nie nalezy rozumieé w kontekscie gospodarczym,
a naszym wspdlnym celem powinno by¢ osiggniecie jok najwigkszej
efektywnoéci instalacji. Wyzsza wydajnosé i bezproblemowe dziatanie
biogazowni przynosi nie tylko ekologiczne, ale réwniez ekonomiczne
korzysci, bez ktérych nie bylibysmy w stanie sie dalej rozwijaé. Wierze,
ze razem mozemy znalezé rozwigzania, ktére bedq dla Paristwa idealne.

Jeste$my wysoce wyspecjalizowanq firmg, ktéra posiada wieloletnie do$wiadczenie przemysfowe. Po raz
pierwszy wykonaliémy analizy wykorzystania biogazu o niskim cieple spalania w kogeneracii i tréjgeneracij
w 2007 roku. Dalszy szybki rozwdj naszej dziatalnoéci obejmowat doradztwo w zakresie chemicznego i ener-
getycznego wykorzystania biomasy, gtéwnie w zakresie produkgji i wykorzystania biogazu, w tym petnej ana-
lizy technicznej i ekonomicznej projektéw tqczacych procesy fermentaciji beztlenowej i produkeji etanolu. Od
wiosny 2008 roku dziatalno$é gospodarcza koncentruje sie wytgcznie na procesie fermentacji beztlenowej,
tj. biogazowniach oraz gospodarce osadowej oczyszczalni $ciekdw.

Nasi zadowoleni klienci to przedsiebiorcy rolni, producenci bioodpadéw, banki i inwestorzy finansowi. Wszys-
cy oni myélg o swojej dziatalnoici na ptaszczyznie ekologicznej i ekonomicznej i ciesze sie, ze NovaEnergo
moze by¢ ich partnerem w zakresie doradztwa, obstugi i optymalizacji proceséw. Jeéli szukacie Paristwo do-
stawcy, ktéry bedzie przy Was, nie tylko podczas opracowania projektu, ale takze w trakcie jego realizacjj,
a jednoczesnie bedzie zawsze zapewniat Wam dostep do najnowszych informacii z branzy, trafiliécie Paristwo
pod wiasciwy adres.

Wierze, ze teraz jeste$my na poczgtku drogi, ktéra doprowadzi do zadowolenia.
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Dr inz. Jan Stambasky
Dyrektor zarzqdzajgcy NovaEnergo Sp. z 0. o.

@ DLACZEGO NASZE PRODUKTY E KTO Z NAMI
NOVAENERGO? 1 UStUGI: WSPOLPRACUIJE:

Jestesmy firmq o diugiej Porady ekspertéw Banki

el Ustugi analityczne i monitoring Inwestorzy finansowi

Mamy wielu zadowolonych

HNiBniow Optymalizacja proceséw Wytwérey bioodpadéw

Systemy odsiarczania biogazu Przedsiebiorcy rolni

Do kazdego projektu
podchodzimy
indywidualnie i elastycznie




PROFESJONALNE
UStUGI DORADCZE

Naszym Klientom oferujemy kompleksowe porady techniczne zwigzane z przygotowaniem projektéw, bu-
dowq i eksploatacjg biogazowni. Kazdy projekt Klienta jest dla nas wyjgtkowy. Skupiamy uwage na szcze-
gétach plandw inwestycyjnych i projektéw.

PROFESJONALNE UStUGI DORADCZE

» wstepne konsultacje, badanie surowcéw

» technologiczne obliczenia i ekspertyzy

» produkcja biogazu z wykorzystaniem technologii fermentacii
beztlenowe;j

» wykorzystanie biogazu w kogeneraciji ciepta i energii
elektrycznej (CHP)

» wykorzystanie biogazu w kogeneracji chtodu, ciepta i energii
elektrycznej (CCHP)

» lokalne sieci dystrybucyjne biogazu
produkcja i wykorzystanie biogazu
bio-CNG/LNG w transporcie samochodowym

» studia wykonalnosci, cele biznesowe

» doradztwo finansowe, dotacje

» doradztwo w zakresie wyboru najlepszych technologii

» ekspertyzy rozwigzan technicznych
» ocena ofert ztozonych przez dostawcéw technologii
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ANALIZA PROCESU

| MONITORING

Operatorom biogazowni oferuje-
my i dostarczamy ustugi analitycz-
ne dla procesu fermentacji beztle-
nowej. Biogaz jest produkowany
przez zfozone konsorcjum mikro-
organizméw rozkfadajgcych ma-
terig organiczng bez udziatu tlenu.
Mikroorganizmy te sq wrazliwe na
gwattowne zmiany warunkéw che-
micznych i fizycznych $rodowiska,

w ktérym zyjq. Dlatego tez, aby
zapewnié sprawne funkcjonowa-
nie biogazowni niezbedne jest
konsekwentne i regularne monito-
rowanie stanu procesu. Kontrola ta
oparta jest na ocenie analizy che-
micznej zawartoéci bioreaktora,
danych operacyjnych i, jeéli to ko-
nieczne, materiatéw wejsciowych
(surowcdw).

W ramach ustug analitycznych
i monitoringu procesu naszym
Klientom oferujemy nastepujgce ustugi:

» Analiza chemiczna substratu wej$ciowego

v

Biologiczne i chemiczne monitorowanie procesu

v

Analizy jednorazowe

v

Regularne analizy

v

Interpretacja wynikéw analiz

v

Tworzenie sprawozdar z nadzoru

v

Zalecenia operacyjne

v

Dobér optymalnego sktadu surowcéw

v

Zalecenia w celu rozwigzania probleméw

v

Ocena efektywnosci operacyjnej

v

Analiza chemiczna w czasie rzeczywistym (technologia NIRS)
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ENZYMY OD DSM

ENZYMY OD DSM

DSM jestfirmq globalng dziafajgcq
w dziedzinie nauk przyrodniczych
i nauk opartych na inzynierii ma-
teriatowej. We wspéfpracy z na-
szymi Klientami korzysta z wiedzy
naukowej i innowacji w celu two-
rzenia produktéw i rozwiqzan,
ktére pozytywnie wplywajg na
zycie ludzi. DSM odkryt enzymy,
ktére pomagajg zmaksymalizo-
waé wydajno$é biogazu. Enzymy
byly, sq i bedq czescig naszego
codziennego zycia. Enzymy sq
biatkami, ktére znajdujq sie w cia-
tach ludzi, zwierzqt, roélin i mikro-
organizméw. Katalizujq i regulujq

prawie wszystkie reakcje bioche-
miczne zachodzqce w organizmie
cztowieka. Na przyktad, w naszym
zotqdku, to enzymy zapewniajq
rozktad zywnosci do formy, ktérg
nasz organizm moze wchfongé
i rzeksztafci¢ w energie.

Enzymy sq powszechnie stoso-
wane i znalazty zastosowanie nie
tylko w sektorze zywnoéci: w pro-
dukcji seréw, piwa, ale réwniez
w produkcji detergentéw i tekstyl-
idw. Produkcja biogazu jest nowym
obszarem, petnym wyzwan dla
zastosowania nowoczesnych

Dlaczego warto uzywac enzymow ?

Enzymy zapewniajq szereg korzysci procesowych oraz zapewniajq

oszczednosci poprzez:

> poprawe efektywnosci konwersji

» skrécenie czasu produkgi

» zastgpienie obrébki fizycznej i chemiczne;

> zmniejszenie zapotrzebowania na energie

> zmniejszenie ilo$ci surowcéw

Enzymy oferujq wiecej niz tylko
korzyici procesowe - zapewniajq
opfacalny sposéb produkeii cieka-
wych, nowych produktéw i proce-
sOw: jasniejsze piwo, smaczniejszy,
bardziej chrupki bochenek lub taki
o nizszej zawartodci cukru, bardziej
migkka skéra czy czystsze pranie
- enzymy pomagajq tworzy¢ pro-
dukty o uniwersalnym charakterze.

Zwiekszenie produkcji
biogazu

W przysztoéci, zastosowanie en-
zymdéw w biogazowniach ufatwi
wykorzystywanie
rowcédw. Enzymy bedq przetwa-
rzaé te surowce w celu osiqg-
niecia maksymalnej produkg;ji
energii (biogazu). Dzigki ponad
100-letniemu doéwiadczeniu

tanich  su-

enzyméw, ktére mogq pomdc
w optymalizacji procesu i zwie-
kszeniu jego wydajnosci.

W pracy z enzymami i stosowa-
niu proceséw biotechnologicz-
nych, DSM jest partnerem, ktéry
pomaga zrozumieé i optymalizo-
waé prace biogazowni, co pro-
wadzi do zwiekszenia stabilnos-
ci procesu i znacznego wzrostu
uzysku biogazu.




NAJCZESCIEJ
ZADAWANE PYTANIA

Co to jest enzym?

Enzym jest naturalnym biatkiem, ktére
wystepuje w cialach wszystkich ludzi, ro$-
lin, zwierzqt i mikroorganizméw. Enzymy
katalizujg i regulujg prawie wszystkie
reakcje biochemiczne, ktére wystepu-
ja worganizmach zywych. Ich gtéwng
funkcjq jest hydrolizowanie czgsteczek
polimeru (substraty) na mniejsze polime-
ry iwreszcie monomery (produkty). Te
monomery nastepnie stuzq jako sktadni-
ki odzywcze dla (mikro-) organizméw,
dzieki ktérym zyjg, rosng i rozmnazajq
sie.

Co to jest hydroliza enzymatyczna?
Hydroliza jest to naturalny proces rozkta-
du, w ktérym enzymy dziatajq jok kata-
lizatory. Enzymy sq réwniez nazywane
,nozyczkami natury”: tnq naturalne widk-
na (polimery) na mniejsze frakcije, a osta-
tecznie na monomery.

Co to jest biokatalizator?
Katalizatory w reakcjach chemicznych
odgrywajq szczegdlng role, poniewaz
nie sq ani zuzywane, ani degradowane.
Enzymy sq biokatalizatorami: wykonujg
swoje zadania nieustannie, chyba, ze zo-
stang inaktywowane przez ciepto, pH lub
podobne.

Co jest polimer i co jest monomer?
W naturze szkielet roéliny (konstrukcja
drewniana) zbudowany jest m.in. z po-
limeru cukru- celulozy. Enzymy, zwane
celulazami, rozkladajg celuloze do mo-
nomeréw glukozy. Do innych przyktadéw
polimeréw naturalnych nalezq skrobia,
zbudowana z monomeréw cukru, na kté-
re dziatajg amylazy. Innym przyktadem
polimeru jest biatko, zbudowane z ami-
nokwaséw, jako monomeréw i rozktada-
ne przez proteazy.

Dlaczego warto uzywaé
enzymow?

Enzymy zapewniajq szereg technologicz-
nych zalet, ktére pozwalajg na obnizenie

kosztéw przez:

> Zwigkszenie skutecznoéci procesu
> Skrécenie czasu produkgi

> Zastgpienie wstepnej obrébki fi-
zycznej czy chemicznej

> Redukcje zapotrzebowania na
energie

> Zmniejszenie ilo$¢ substratéw na
wejsciu

Co to sq substancje pomocnicze?

Substancje pomocnicze wykonujq swoje
zadanie do momentu, az caly substrat
zostanie zuzyty. W momencie, gdy
dostarczana jest nowa porcja substratu,
mogg  zaczqé
Enzymy w przemysle biogazowym sq
takimi substancjami pomocniczymi, ktére

dzialaé  ponownie.

aktywnie uczestniczq w hydrolitycznej
degradacii naturalnych polimeréw.

Co to jest aktywnosé enzymu?
Aktywno$¢ enzymatyczna jest miarg, kté-
ra moze by¢ zdefiniowana jako okreslona
ilo$¢ substratu hydrolizowana w okreslo-
nym czasie. Dla kazdego enzymu (typ,
dostawca, produkt) aktywno$é jest réz-
nie definiowana. Dlatego tez, prepara-
ty enzymatyczne réznych producentéw
nie mogq by¢ po prostu poréwnywane.
W celu poréwnania aktywnosci  han-
dlowych produktéw enzymatycznych,
muszq by¢ one zmierzone w tych samych
warunkach testowych.

Co to jest stabilnosé enzymu?

Enzym jest biatkiem (polimerem) skfa-
dajgcym sie z faricucha aminokwaséw
(monomeréw). Dowolne biatko i dlatego
tez kazdy enzym sq wrazliwe na zmia-
ny w $rodowisku, takie jok temperatura
i/lub pH. Na przyktad: biatka w jajku
nieodwracalnie stajq sig biafe (denaturo-
wane) i utwardzone po przegotowaniu.
Stabilno$¢ enzymu jako taka w znacznym
stopniu zalezy od warunkéw $rodowis-
kowych. Ogélnie rzecz biorgc, produk-
ty enzymatyczne nalezy chroni¢ przed

wysokq temperaturg (np. bezposrednie
$wiatlo sfoneczne).

Jak stabilizowaé enzymy?
Nalezy wzigé pod uwage dwa rodzaje
stabilnosci:

1) Mikrobiologiczna stabilno$é¢ produk-
tu: mikroorganizmy, ktére rosng w pro-
dukcie enzymatycznym mogq teoretycz-
nie, ,zjada¢” biatka (w tym aktywne
enzymy/celulazy w MethaPlus® L 100)
obecne w produkcie. Pomimo, ze DSM
przygotowal MethaPlus® L 100 tak, ze
skazenie mikrobiologiczne jest prawie
niemozliwe, radzimy po otwarciu po-
jemnikéw z MethaPlus® L 100 zminima-
lizowaé w mozliwie najwigkszym stopniu
ryzyko przenikania mikroorganizméw do
MethaPlus® L 100.

2) Enzymatyczna stabilno$¢ produk-
tu: Produkt musi byé chroniony przed
wptywem  czynnikéw  zewnetrznych,
takich jak zmiany odczynu pH i tempe-
ratury, ktére mogtyby wptywaé na jego
funkcjonalnos$é. Przechowywanie enzy-
méw w niskiej temperaturze (T<20 °C),
w miejscu, z dala od promieni sfonecz-
nych lub innego Zrédia ciepta pomoze
przediuzy¢ trwafo$é enzymédw, konkret-
nie MethaPlus® L 100.

,
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AXIASE ™ 100

AXIASE ™ 100

Dodatek enzymu w celu zwiekszenia udziatu GPS* w Twoijej

biogazowni

*Cate roéliny zbozowe

Axiase™ 100 - innowacyiny i przekonujgcy
Wielu operatoréw biogazowni chciatoby uzywaé
wiecej kiszonki z catych roélin (GPS) jako substra-
tu. Do tej pory, zwiekszenie udziatu GPS do ponad
25% catkowitego wsadu byto praktycznie niemoz-
liwe ze wzgledu na wysokq lepkosé.

Dodatek enzymu Axiase™ 100 zapewnia
natychmiastowy wzrost

Wiele badar i testéw przeprowadzonych z uzyciem
zyta, jeczmienia, pszenicy i pszenzyta pokazaly, ze
AxiaseTM 100 znaczqco przeciwdziata lepkosci.
W zwigzku z tym udziat GPS we wsadzie moze by¢
tatwo zwiekszony do 60% materii organicznej, przy
czym mozliwy jest nawet dalszy wzrost. Na przyktad,
jedna biogazownia z wysokim udziatem kukurydzy

Twoje korzysci z Axiase™ 100

i dodatkiem Axiase™ 100 moze:

» zmieni¢ stosunek substratu tak, aby zwiekszy¢
udziat kiszonki pszenzyta (GPS) przy
jednoczesnym utrzymaniu zuzycia energii na
statym poziomie;

» nieznacznie zwigkszy¢é wydajnoséé biogazu.

bez Axiase™ 100 zAxiase™ 100

B Waga wsadu kiszonki kukurydzy (%) B Moc zainstalowana (%)

B waga wsadu GPs (%) B wydajn

(% suchej masy organicznej)

2u (m3/ tong SMO)

B wykorzystanie energii (%)

Bezproblemowa maksymalizacja udziatu GPS w mieszaninie substratéw do 60 procent

materii organicznej bez tworzenia sie zeli.

Wieksza elastycznosé w zarzgdzaniu
wsadem

> Zastgpienie kiszonki z kukurydzy przez GPS bez
zmniejszenia wydajno$ci metanu

Korzysci ekonomiczne dzieki wiekszej
plynnosci zawartosci reaktora

> Lepsze mieszanie (zmniejszona warstwa
ptywajgcal)

» Uprawa GPS na terenach nieodpowiednich dla
kukurydzy

» Zréwnowazenie ptodozmianu —

» Wyréwnanie szczytowego obcigzenia

v

Mniej probleméw technicznych z urzqdzeniami
mieszajgcymi i pompami

> Mniejsze zuzycie energii - -

> Lepsze wykorzystanie substratu i zwigkszona
wydajno$é biogazu




Jak dziata Axiase™ 100 ?

Axiase™ 100 zawiera enzymy, ktére rozktadajqg pek-
tyny, betaglukany, pentozany, hemicelulozy i celulozy.
W przyrodzie sq one, miedzy innymi, syntetyzowane
przez drobnoustroje, ktére biorg udziat w degrada-
cji $cian komérkowych rodlin. W procesie fermentaciji
metanowej Axiase™ pobudza rozkfad tych dfugotan-
cuchowych i zatrzymujgcych wode polisacharydéw
do krétkotaricuchowych i rozpuszczalnych w wodzie
sacharydéw, aby tym samym zoptymalizowaé ptyn-
noéé mieszaniny fermentacyjnej w reaktorze.

L4
1,2 'ki
1,0 l

0,8

Dodatek Axiase ™ 100

2Ze wagledu na szybki rozkiad diugotancuchowych

polisacharydow plynnosc jest lepsza.

Lepkosd (Pa-s)

0,6 -
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0.4
celulozy (CMC) w
0,2 \

o 10 20 30 40 50 60 70
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Krok po kroku do maksymalnego wsadu GPS

Dawkowanie Axiase™ 100 zalezy od suchej masy or-
ganicznej (SMO) substratéw stosowanych w bioga-
zowni i ich wlasciwosci zelujgcych. Aplikacja Axia-
se™ 100 metodq krok po kroku okazata sie sukcesem.
Zalecana dawka, podawana w trzech etapach, waha
sie pomiedzy, najpierw 500, i pdzniej 100 gram na
tone substratu (SMO). Najlepszym sposobem stabi-
lizacji stezenia enzymu w fermentorze jest dodanie
Axiase™ 100 bezposérednio do reaktora fermentacyj-
nego. W przypadku, gdy nie jest mozliwe dodanie
Axiase™ 100, tak jok opisano, Axiase™ 100 moze
by¢ dodany przy uzyciu rozpylacza dozujgcego bez-
posrednio na przenosnik $limakowy lub przez doda-
nie do zbiornika homogenizaciji.

Trzy fazy stosowania Axiase™ 100

500

55

250

Udziat GPS (%)

25

100

Dawka Axiase™ 100 (gram/tona SMQ)

Faza 1 Faza 2 Faza 3

Korekcja uwzgledniajaca lepkosc

Faza 1: Zwiekszanie stezenia enzymu

w plynie fermentacyjnym

Szybki wzrost stezenia Axiase™ 100 w biogazowni,
poprzez dodanie 500 g Axiase™ 100 na tone SMO
dziennie przez okres 4 tygodni.

Faza 2: Stopniowy wzrost GPS co 4 tygodnie
Stopniowy wzrost udziatu GPS we wsadzie o 5 do
10 procent co 4 tygodnie. Dodawanie co najmniej
250 graméw Axiase™ 100 na tone suchej masy or-
ganicznej dziennie, az do osiggniecia maksymalnego
mozliwego udziatu GPS we wsadzie.

Faza 3: Stopniowe dostosowywanie dawki
Axiase™ 100 do maksymalnego udziatu GPS
we wsadzie.

Dawka Axiase™ 100 moze byé stopniowo zmniej-
szana kazdego dnia. Zalecenie: obnizenie dawki
w odstepach po 50 graméw od poczgtkowych
250 g na tone SMO do dawki, ktéra nadal zapewnia
dobrg ptynno$é mieszaniny.




METHAPLUS® L100

MethaPlus® L 100 jest preparatem enzymatycznym, ktéry moze by¢ stosowany jako substancja pomoc-
nicza. Zostal on specjalnie zaprojektowany w celu poprawy i stabilizacji procesu produkgji biogazu,
w ktdrym wykorzystywane sg substraty o widknistej budowie.

Dlaczego warto stosowaé MethaPlus®L 100?

» To, ze enzymy pomagajq poprawié proces oraz ekonomike produkgji
biogazu zostato juz wielokrotnie udokumentowane i sprawdzone.

METHAPLUS® L100

» MethaPlus® L 100 zostat zaprojektowany specjalnie dla procesu produkcji
biogazu, w ktérym wykorzystywane sq substraty wtékniste.

> W celu zapewnienia maksymalnej efektywnosci MethaPlus® L 100 jest dostepny
w postaci ciekfej (lub opcjonalnie w formie mikrogranulatu).

» MethaPlus® L 100 to jedyny na rynku preparat enzymatyczny dla biogazowni, kiéry t .
swojq skuteczno$é¢ w ponad 30 badaniach przeprowadzonych w rzeczywistych warunkach.pr

> MethaPlus® L 100 zostat wprowadzony na rynek niemiecki w 2003 roku i od tego czasu,
dzieki swojej niskiej cenie, jest najczesciej uzywanym tego typu produktem.

> Skuteczno$é MethaPlus® L 100 zostata potwierdzona w badaniach terenowych
na rézne sposoby. Kazda biogazownia jest inna. Biogazownie rézniq sie jakosciq
wykorzystywanych substratéw i warunkami operacyjnymi procesu. Wptyw MethaPlus®
L 100 byt najczesciej sprawdzany na mieszaninie substratéw widknistych z gnojowicq.

> Zgodnie z naszq najlepszq wiedzq opartq na interpretacji wiedzy teoretycznej jak
i zgromadzonych danych praktycznych, nie stwierdzono zadnych ograniczeri do
wykorzystania MethaPlus® L 100 w procesach produkcji biogazu. Nie odnotowano
réwniez negatywnego wplywu na jako$¢ i iloé masy pofermentacyijne;.

Udokumentowane efekty zastosowania MethaPlus® L 100 w badaniach terenowych:

» Zwiekszona produkcja biogazu
» Zwiekszona efektywno$é konwersji substratu Kluczowym czynnikiem

> Wigksza stabilnos¢ procesu w dziedzinie produkciji biogazu
> Wyzsza sucha masa/organiczne obcigzenie fermentora
> Lepsze wiasciwosci oddzielania masy pofermentacyijnej
> Krétsza fermentacja/czas zatrzymania

> Nizsze koszty transportu masy pofermentacyine; MethaPlus® L 100 spowodowato
> Zmniejszenie iloéci substratéw zwiekszenie wydaijnosci

> Zmniejszona lepkosé biogazu o 4-30%. $redni

> Zmniejszenie kosztéw energii elekirycznej (pompy)

> Zmniejszenie probleméw z warstwami ptywajgcymi lub sedymentujgeymi
> Zmniejszenie ryzyka zablokowania mieszadet, pomp i rurociggéw

jest zwiekszenie uzysku biogazu.

W testach rzeczywistych, uzycie

wzrost wynosit od 10 do 15%.




MethaPlus® L100

> Wysoce aktywny biokatalizator zdolny do zwiekszenia produkcji biogazu

> Enzym, ktéry moze hydrolizowaé wtékna rolinne (polisacharydy takie jak celuloza i hemiceluloza)
i sprawia, ze sq one bardziej dostepne dla mikroorganizméw produkujgcych gaz.

> Bezpieczny sposéb na zwiekszenie wydajnosci energetycznej i efektywnosci
substratéw oraz poprawe wydajnosci catej biogazowni.

Jak dziata MethaPlus® L 100 ?

W komorach fermentacyjnych, w procesie produkgiji
biogazu uczestniczy niezliczona ilo$é mikroorganiz-
méw, ktére potrzebujq energii dla efektywnego wy-
korzystania surowcéw. Ta energia pochodzi z po-
lisacharydéw (zfozonych cukréw), ktére muszq byé
najpierw roztozone enzymatycznie. llo§é¢ enzymdw
,naturalnie” wystepujgcych w bioreaktorze nie jest
wystarczajgca, aby dostarczyé odpowiedniq ilo$é
cukréw zaspokajajgcq potrzeby mikroorganizméw.

Dodatek kompleksu enzymatycznego MethaPlus®

L 100 opracowanego specjalnie dla biogazowni za-
pewnia mikroorganizmom ciggly doptyw produktéw

Roztdz. Przeksztaté. Produkuj gaz!

Dodanie MethaPlus®
S/L 100 do fermentora
biogazu

&"q

-

_._n.‘_.’

Produkty rozktadu
sq uwalniane

Enzymy rozktadajg
polisacharudy

Mikroorganizmy =

produkty rozktadu

rozktadu (mono- i oligosacharydéw), ktére prze-
ksztatcajq w energie.

W rezultacie, mikroorganizmy namnazajq sie zdecy-
dowanie szybciej, a ich aktywnosé biologiczna zna-
cznie wzrasta. Tak jak polisacharydy, réwniez coraz
wiecej innych substancji o duzej masie czgsteczkowej
jest przeksztatcanych w metan i dwutlenek wegla.
Wyzsza wydajnosé degradacji wptywa na zwieksze-
nie produkcji biogazu oraz zmniejszenie lepkosci za-
wartosci fermentora. Dzigki zwigkszonej aktywnosci
biologiczne] mozna uzyskaé wiekszg wydajnoéé in-
stalacji (szczytowe obcigzenial).

Ty tez mozesz korzystac
z efektu MethaPlus®

przeksztateaja

Wuyzsza stabilnos¢ procesu

Optymalne wykorzystanie

substratéw wejsciowych

Wieksza rentownos¢

METHAPLUS® L100



EKONOMIKA PRACY Z METHAPLUS® L 100

EKONOMIKA PRACY
Z METHAPLUS® L 100

Stosowanie MethaPlus® L 100 w biogazowni jest te-
raz potwierdzone danymi procesowymi opartymi na
rzeczywiste] produkcji biogazu. MethaPlus® L 100
jest z powodzeniem stosowany w biogazowniach od
2005 roku, co czyni go najlepszym testowanym pro-
duktem enzymatycznym dla biogazowni, ktdry jest
najdtuzej obecny na rynku.

Optymalne wykorzystanie substratéw jest kluczowym
czynnikiem decydujgcym o rentownosci biogazow-
ni. Kazda poprawa biologii fermentora zwigksza
wydajno$é, a tym samym rentowno$é biogazow-
ni. Pozytywne skutki (wyzsza wydajno$é biogazu,

zmniejszenie lepkosci, stabilizacja procesu) zastoso-
wania MethaPlus® L 100, sprawiajq, ze biogazownia
dziafa bardziej ekonomicznie.

Oferujemy wszystko, czego potrzebujesz do
zwiekszenia efektywnosci

NovaEnergo oferuje kompleksowy, dostosowany do
indywidualnych potrzeb pakiet ustug, analiz, porad
i rekomendacji dotyczqcych stosowania $rodkéw
pomocniczych oraz ustala krok po kroku schemat
optymalizacji pracy biogazowni. Po kazdym kroku,
kolejne etapy mogq byé odpowiednio dostosowane
w celu uzyskania optymalnych rezultatéw.

Krok po kroku, oferujemy porady w celu optymalizacji pracy Twojej biogazowni

Rejestr odpowiednich
parametréw Twojej biogazowni
i okreslenie potencjatu.

Ocena wydajnosci biogazowni
(zuzycie surowcéw do produkgiji
biogazu, wydajno$é produkgii
biogazu, stabilno$é procesu),

Zréwnowazone dziatania

w celu optymalizaciji
biogazowni (wybdr substratéw,
stosowanie dodatkéw).

w razie potrzeby zalecenia
dotyczqce stosowania

MethaPlus® L 100

Stosowanie MethaPlus® L 100 zapewnia:

» Wyzszq produkcje biogazu, a tym
samym wyzsze przychody

» Mniejszq lepko$é, a wiec zapobieganie
powstawaniu warstw ptywajgcych

> Oszczedno$¢ energii poprzez mniejsze zuzycie

> Maksymalne wykorzystanie instalacji

»  Wyzsze obcigzenie komory fermentacyijnej

»  Wiekszq elastyczno$é w wyborze substratu




MethaPlus® L 100 przekonuje specjalistow tej branzy

Czynnik dodatkowy dla wiekszego bezpieczenstwa i ochrony

We wspdlnym badaniu pilotazowym z udziatem WELtec BioPower GmbH oraz DSM Biogas, przy uzy-
ciu MethaPlus® L 100 w biogazowni (pojemnosé: 536 kWel.) zaobserwowano 12% wzrost produkgiji
energii (patrz wykres). W rezultacie MethaPlus® L 100 miat trwaty wptyw na wydajnoséé produkcii bio-
gazu i znaczgco poprawit wydajnoé¢ instalaciji.

Zaoszczedz substraty i zmniejsz koszty

Zintensyfikowanie procesu hydrolizy i poprawa rozktadu substratu, dzigki zastosowaniv MethaPlus® L 100,
pozwala zaoszczedzi¢ okofo jednej tony substratu organicznego dziennie. Biorgc pod uwage $wiezq
mase przecietnej kiszonki kukurydzy o zawartosci suchej masy 33%, okazuje sie, ze dzienna dawka
kiszonki moze byé zmniejszona o 3 tony. Oznacza to, ze oszczednoéé dla jednej biogazowni wynosi
okoto 1000 ton kiszonki kukurydzy rocznie, przy czasie produkeji 330 dni w roku.

W zaleznosci od ceny kiszonki kukurydzy, zastosowanie MethaPlus® L 100, zapewnia zmniejszenie
kosztéw o 30 do 45 tysiecy euro minus koszt enzymdw (patrz wykres).

Zarabiaj wiecej dzieki lepszemu wykorzystaniu substratu

Lepsze wykorzystanie substratu dzieki zastosowaniu MethaPlus® L 100 zmniejsza réwniez dzienng pro-
dukcjge masy pofermentacyjnej o 2,2 m®. Placqgc stawke 3 Euro/m?, okreslong zgodnie z wnioskiem
|zby Rolniczej NRW za utylizacje daje dodatkowe oszczednosci, w zaleznosci od wielkosci biogazowi,
w wysokosci okofo 7 € dziennie.

Zwiekszenie wydajnosci z MethaPlus® S/L 100 Potencjalne oszczednosci stosujac MethaPlus®
1.600 S/L 100, w zaleznosci od wielko$ci biogazowni
100.000

T T
Okres referencyjny bez MethaPlus® Uzycie MethaPlus®

1.500

90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

1.400

69.000 €

1.300

1.200 52.000 €

Euro rocznie

1.100

1.000

Wiasciwa produkcja energii (kWh,./tVL)

©
o
S

800 100 kw 250 kW 500 kW 750 kw 1.000 kW
25 05 1,0 10—
Czas przebywania (HRT = 40 dni) Wielkos¢ biogazowni
—®-— Wiasciwa produkcja energii == Srednia B Oszczednosé na substracie M Koszt enzymu M Potencjale oszczednosci

WELTEC-BGA 536 kWel; HRT 40 dni, OKE (obciazenie materii organicznej) 3.7 kgSMO/m3/d, temp. 40,5 °C,
kiszonka z kukurydzy, kiszonka z zyta (GPS), kiszonka z traw, obornik Cena substratu 37,50 € /t swiezej masy, 33% suchej masy, redukcja 12%

EKONOMIKA PRACY Z METHAPLUS® L 100
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PIERWIASTKI SLADOWE

MICROPOWER®

® jest koncentratem pierwiastkéw $la-

MicroPower
dowych opracowanym w celu stabilizacji procesu
biologicznego. Gdy zywe organizmy sq narazone na
brak pewnych pierwiastkédw $ladowych, pojawiajq
sie problemy. Jest to szczegdlnie istotne dla aktyw-
nosci metanogendw, ktdre potrzebujg mineratéw,
takich jak nikiel, selen, kobalt i zelazo. Te pierwiastki
zwiekszajq szybko$¢ wzrostu drobnoustrojéw i opty-
malizujg aktywnosé komérkowq. Szczegdlnie w bio-

gazowniach wykorzystujgcych jako substrat wsad

Jak dziata MicroPower® ?

» Stabilizuje proces rozktadu biomasy

> Zwieksza aktywno$é komérek i szybko$é wzrostu
mikroorganizméw

> Zmniejsza iloé¢ kwaséw ttuszczowych

> Optymalizuje stezenie kwaséw w fermentorze

> Stabilizuje FOS/ TAC

pozbawiony obornika i/lub gnojowicy brak jest
pierwiastkéw $ladowych. Réwniez biogazownie, kté-
re wykorzystujq substraty z obszaréw o niskiej zawar-
tosci zwiqgzkéw mineralnych w glebie, sq narazone na
niedobér pierwiastkéw $ladowych. Prowadzi to do
zaktécen w procesie, zwiekszenia stezenia kwaséw
w bioreaktorze i jednoczesnego zmniejszania pro-
dukeji biogazu. MicroPower® uzupetnia zapotrzebo-
wanie zywieniowe metanogendw na zwigzki minera-
Ine, a tym samym zwieksza wydajno$é biogazowni.

Wyniki ekonomiczne

» Stabilizuje prace biogazowni bez koniecznoici
wprowadzania ograniczenia surowcéw

> Minimalizuje ryzyko zakwaszenia




Wydajnosc A

biogazowni

100%

bez MicroPower® z MicroPower®

* Stowarzyszenie na rzecz Technologii i Konstrukeji w Rolnictwie (KTBL)

MICROPOWER®

W obiektach o niskie] wydajnosci biogazu do-  Skoncentrowane pierwiastki $ladowe MicroPower®
datek MicroPower®  znaczqco poprawia stabil-  mogg poméc biogazowni w osiggnieciu optymalnych
no$¢ i jako$é biogazu oraz wykorzystanie surowca.  parametréw procesu.

MicroPower®
jest koncentratem
pierwiastkow
$ladowych

opracowanym
w celu stabilizacji

procesu
biologicznego.
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